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چکیده 


بهبود راندمان مصرف آب از طریق مدیریت‌های زراعی از جمله مهم‌ترین راهکارهای موثر و کم‌هزینه در مدیریت آب 
مزارع کشاورزی است. به منظور بررسی تأثیر کم‌آبیاری و کود نیتروژن بر عملکرد و کارآیی مصرف آب در لوبیاقرمز. 
آزمابهی :در قالب: فرح بلوگتهای کامل ادف با آرایش قیمازی کرت‌های, خردشده درز متطفاه ساوة ود سالن, ۱۲۹۵ 
اجرا گردید. تیمار کم‌آبیاری به عنوان عامل اصلی شامل آبیاری در سطح ۴۰ درصد تخلیه رطوبتی خاک (تیمار عدم 
تنش». آبیاری در سطح ۵۰ درصد تخلیه رطوبتی خاک و آبیاری در سطح ۶۰ درصد تخلیه رطوبتی خاک و عامل فرعی 
شامل مصرف کود نیتروژن در سطوح صفر (شاهد). ۰۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ درصد نیاز نیتروژنی گیاه بود. نتایج نشان داد که تنش 
خشکی در شرایط آبیاری بعد از ۶۰ درصد تخلیه رطوبتی خاک. باعث کاهش شاخص سطح برگ. زیست‌توده گیاهی. 
تعداد دانه در واحد سطح و نهايتاً عملکرد دانه لوبیاقرمز شد؛ در صورتی که تنش خفیف رطوبتی (۵۰ درصد تخلیه 
رطوبتی خاک) کاهش معنی‌داری در تعداد دانه تولیدشده در واحد سطح و عملکرد نسبت به تیمار آبیاری مطلوب ایجاه 
نکرد. همچنین راندمان آب مصرفی در هر دو سطح تیمار کم‌آبیاری نسبت به تیمار آبیاری کامل در لوبیاقرمز افزایش 
پافت. نتایج همچنین نشان داد که مصرف کود نیتروژن نسبت به عدم مصرف آن موجب بهبود صفات رشدی. عملکردی و 
نهایتاً راندمان مصرف آب در لوبیاقرمز گردید. به‌طور کلی می‌توان بیان نمود که مصرف ۵۰ درصد از کل نیاز نیتروژنی گیاه 
لوبیاقرمز در همه سطوح رطوبتی. می‌تواند منجر به تولید مطلوب دانه و راندمان مصرف آب درگیاه لوبیاقرمز گردد. 


مقدمه 

آب. منبع حیات و مهم‌ترین عوامل موّثر بر امنیت» رشد و 
پیشرفت هر کشوری می‌باشد. ایران کشوری با اقلیم گرم و 
خشک است که بیش از ۸۵ درصد آن جزو مناطق خشک و 
نیمه خشک تقسیم‌بندی می‌شوند. ایران در طی سالیان دراز از 
مشکل کم‌ابی رنج برده است. با توجه به اثرات شدید تغییر 
اقلیم بر منابع آبی و مصرف بی‌رویه اين منابع در گذشته. این 
مشکل امروزه در حال تب‌دیل به یک بحران ملی می‌باشد 
(2013 واه ۶ 1669۳2۷۵۲2 2014 ,0۷]20201. بش 
کشاورزی در ایران بیش از ۰٩درصد‏ آب مصرفی را به خود 
اختصاص می‌دهد. با درنظرگرفتن اهمیت آب در موضوع امنیت 
غذایی و بحران کم‌آبی در ایران» شاید مهم‌ترین رسالت پیش 
روی محققان بخش کشاورزی معرفی راهکارهای مصرفه بهینه 
آب در بخش کشاورزی باشد. راهکارهای زراعی موّثر در افزایش 


#نویسنده مسئول: ۷۵۳۲۵00۰۵010 0۵ ٩].52061۵11‏ 
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راندمان مصرف آب از جمله راهکارهای موثر و کم‌هزینه 
مدیریت آب در مزارغ کشاورزی تحت تنش آبی هستند که از 
آن جمله می‌توان به روش های کم‌آبیاری, تاریخ کاشت مناسب. 
تراکم مطلوب. ارقام مقاوم. استفاده ارقام زودرس و مدیربت 
تغذیه گیاه اشاره نمود. 

در بیشتر گستره جغرافیای ایران» تمرکز بیشتر بارش‌ها در 
ول سوق سای انس و تخس ریت ات رمع ات فعول 
گرم (بهار و تابستانه) از اهمیت دوچندانی برخوردار است. 
حبوبات از جمله مهم‌ترین محصولات اقتصادی فصل گرم و 
تأمین کننده اصلی پروتین گیاهی موجود در جیره غذایی مردم 
کشور است. جایگاه سوم سطح زیرکشت کشور در بین حبوبات 
بعد از نخود و عدس متعلق به لوبیا می‌باشد که گیاهی حساس 
به تنش کم‌آبی معرفی شده است ( ,طل۳]0556-صا0طزه]۷ 
3 ,ادتاهاد هه :2008). تنش بای 
عملکرد دانهء اجزای عملکرد. زیست‌توده اندام هوایی» طول دوره 
رشد» شاخص برداشت. طول دوره پرشدن دانه. هدایت روزنه‌ای 
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و محتوای نسبی آب برگ در گیاه لوبیا را به طور معنی‌داری 
کاهش می‌دهد (1۷۵12 :1998 ,166117 6 2116[0 1۵۱01۲67-۷ 
3 , .4 67). در گیاه لوبیا تعداد غلاف تشکیل‌شده در بوته و 
تعداد دانه در واحد سطح حساس‌ترین اجزای عملکرد در پاسخ 
به تتش رطوبتی معرفی شده‌اند (2006 ,.1 6 620005). 

وزارت کشاورزی آمریکا حد تخلیه رطوبتی مجاز خاک 
برای دستیابی به بيشینه عملکرد در لوبیا را ۴۰ درصد گزارش 
کرده است (1997 ,91۸-6/5). با این وجود تأثیر کمی 
رطوبت بر رشد و عملکرد دانه لوبیا بسته به طول مدت» شدت 
تنش و نیز نوع ژنوتیپ در معرض تنش می‌تواند متفاوت باشد 
(2004 ,.۵ 61 حصطه:۴۳ :2003 ,.آ 21 0۷]212؛ به‌طوری که در 
تنش‌های خفیف رطوبتی با استفاده از روش‌های کم‌آبیاری 
اگرچه عملکرد دانه اندکی کاهش می‌یابد ولی تولید دانه به 
ازای واحد آب مصرفی می‌تواند افزايش یابد. پس استفاده بهینه 
از آب و بهبود عملکرد گیاه می‌تواند باعث افزایش بهره‌وری 
آب آبیاری برای تولید محصولات زراعی شود ( ,.۸1 61 12111120 
0 .۵ 0 1۷۵0۹001-۳۵۲ :2012). نتایج یک پژوهش در 
مورد لوبیا نشان داد که افت عملکرد ارقام مختلف لوبیاچیتی در 
پاسخ به تنش خفیف رطوبتی بسیار کمتر از تنش شدید 
رطوبتی است (2010 ,.1 6 132721). میزان کافی عناصر 
غذایی نیز همراه با فراهم‌بودن آب از عامل‌های مهم در 
دستیابی به عملکرد مناسب به شمار می‌رود. همچنین نتایج 
تحقیقات بیانگر این مطلب است که گیاهانی با تغذیه مناسب 
در برابر تتش آبی. مقاومت بیشتری از خود نشان می‌دهند 
(2010 ,.1 61 ۳۵۵۲ :1994 ,2۷15(. در بین عناصر غذایی. 
کمبود تیشروون به وغور در گیاه لوبیا نهاهده فده ات 
که دلیل این امر ناشی از توانایی کم این گیاه از نظر تثبیت 
بیولوژیکی نیتروژن ( ,20111 تک حصقطهی :1993 روعتاظ 
7) و عدم مصرف کافی نیتروژن در زراعت این گیاه است 
(2006 ,۷12[1000-110996181). مصرف کود نیتروژن سبب 
افزایش سطح برگ و محتوای کلروفیل برگ شده و نهایتاً میزان 
فتوسنتز و رشد گیاهان را می‌تواند بهبود دهد »6 1001217 
(1959 ,ع1071). این افزایش توانایی فتوسنتز گیاه در صورت 
مصرف متعادل کود نیتروژنی می‌تواند موجب تولید ماده خشک 
بیشتر در شرایط تنش آبی و نهایتاً فزایش راندمان مصرف آب 
شود (2006 ,.۵ 61 820105. در تحقیقات متعدد گزارش شده 
است که تغذیه گیاه با سطح متعادل نیتروژن منجر به افزایش 
مقاومت گیاه در برابر تنش آبی نیز شده است ( .۵1 6 5226 
6 .۵ 61 2005 :2010 

با توجه به اهمیت تنش آب و کمبود نیتروژن در زراعت 
محصول لوبیاقرمز و برهمکنش شدید این دو عامل برای تعیین 


۱۳۸ 


عملکرد لوبیاقرمز, انجام این پژوهش ضروری به‌نظر می‌رسید. 
هدف اصلی این پژوهش. بررسی پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد 
لوبیاقرمز به تنش کم‌ابیاری با هدف افزايش راندمان مصرف آب 
در کنار حداقل افت عملکرد دانه بود. به‌علاوه تعیبین سطح 
مطلوب کود نیتروژن مصرفی در هر سطح تنش آبی با هدف 
دستیابی به راندمان آب بالات از دیگر اهداف این تحقیق بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به منظور بررسی پاسخ رشد و عملکرد رقم 
گلی لوبیاقرمز به تنش کم‌آبیاری و سطح مصرف کود نیتروژن 
در منطقه ساوه (با طول جغرافیای ۵۰ درجه و ۱۲ دقیقه شرقی 
و عرض جغرافیایی ۳۵ درجه و ۱۲ دقیقه شمالی و ارتفاع 
۰ متری از سطح دریا) در سال ۱۳۹۵ اجرا گردید. 
ات یفاک سل اتضام آ یانش مر عتدولن ۲۰ اراد شوم 
اش اسان هقی رس کی کام تصافی با خی 
تیماری کرت‌های خردشده در سه تکرار اجرا گردید. تیمارهای 
آزمايش شامل مدیریت آبیاری در سه سطح آبیاری بعد از 
تحار ۵۳ ۰ کولس رطویت تقایل شرس بر یت 
۰ درصد به عنوان حد تخلیه مجاز رطوبتی برای دستیابی به 
حداکثر عملکرد (1997 ,1310۸-1865) و سایر سطوح 
رطوبتی به عنوان کم‌آبیاری در نظر گرفته شد. به‌طور متوسط 
میزان آب مصرفی در تیمارهای ۰۴۰ ۵۰ و ۶۰ درصد تخلیه 
| 
هکتار بود. لازم به ذکر است که مدیریت آبیاری به عنوان کرت 
اصلی در نظر گرفته شد. اعمال تیمارهای آبیاری بعد از استقرار 
کامل گیاه لوبیاقرمز یعنی دو هفته پس از سبزشدن آن انجام 
کدنهت یر ریت خاکربرای ان هی آمباری 
با استفاده از دستگاه رطوبت‌سنج ۳۸/5714 (150 تال و 
با گنای نو اف نک بیط زر له ارم ها 
انجام گردید. برای تعیین زمان آبیاری. رطوبت خاک توسط 
رطوبت‌سنج به‌طور روزانه پايش شد و از رابطه۲ برای تعیین 
زمان رسیدن خاک به سطح تخلیه مورد نظر استفاده گردید و 
بعد از رسیدن رطوبت خاک به سطح تخلیه مورد نظر آبیاری 
انجام گرفت. برای تعیین حجم آب آبیاری در هر تیمار آبیاری 
نیز از رابطه ۳ استفاده گردید (1997 ,151۸-165 میزان 
اب مر تن رای هو کرت اسان زر کتشوریق کدی وه 
اصلی خروج آب تعبیه شده بود. آندازه‌گیری شد. عامل دوم 
مقادیر مصرف کود نیتروژن در چهار سطح ۰. ۰۲۵ ۵۰ و۱۰۰ 
درصد مقدار نیتروژن مورد نیاز گیاه برای حصول بیشینه 
عملکرد در رقم گلی لوبیاقرمز در شرایط عدم تنش بود 
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(2012 ,.1 21 92067211). مقادیر مصرف به‌ترتیب شامل ۰. 
۰ ۰ ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن (از منبع اوره) در هکتار 
برای این رقم بود. برای محاسبه مقدار نیتروژن موردنیاز گیاه 
برای حصول بيشینه عملکرد از پتانسیل تولید دانه این رقم در 
منطقه. غلظت نیتروژن دانه و شاخص برداشت نیتروژن توسط 
دانه لوبیا استفاده گردید (2011 ,.47 61 ۵86112). به منظور 
آماده‌نمودن بستر مناسب در پاییز سال قبل عملیات شخم 
عمیق بر روی قطعه موردنظر انجام شد و در فروردین‌ماه 
سال‌ ۱۳۹۵ قطعه مذ‌کور مجددا شخم سطحی زده شد و به 
منظور خردکردن کلوخه‌ها دو دیسک عمود بر هم در مزرعه 
اجرا گردید. بذور گیاه در تاریخ ۲۰ خرداد با فاصله سانتی 
متری از یکدیگر و در عمق ۳سانتی‌متر روی ردیف‌های کاشت. 
کشت شدند. تراکم مطلوب و توصیه‌شده برای رقم گلی ۴۰ بوته 
در هر مترمربع در نظر گرفته شد. هر کرت فرعی آزمایشی 
دارای شش ردیف کاشت با فاصله ردیف ۵۰ سانتی‌متر و طول 
هفت متر و عرض سه متر بود. در کرت‌های اصلی با یک حاشیه 
دو متری از کرت مجاور و کرت‌های فرعی بایک حاشیه۵۰ 
سانتی‌متری از کرت آزمایشی مجاور جدا شدند. در همه تیمارها 
کود نیتروژن در دو نوبت» نیمی در هنگام کاشت و مابقی با 
شروع غلافدهی لوبیا مصرف گردید. روش نمونه‌برداری تخریبی 
در طول فصل رشد و همچنین در هنگام رسیدگی لوبیا برای 
کم کر دجاسم ری ای افیا ها دک فته انمام 
پذیرفت. در هر بار نمونه‌برداری نیز ۶۰ سانتی‌متر طولی ردیف 
کاشت برداشت شد و پس از انتقال به آزمایشگاه صفات رشدی 
(ماده خشک و سطح برگ) و عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا در 
هر کرت آزمایشی به تفکیک اندازه‌گیری شد. سطح برگ سبز 
(برگ‌هایی که بیش از ۵۰ درصد سطح آن‌ها سبز بود) در 
اواسط دوره گل‌دهی لوبیاقرمز و بعد از نمونه گیری تخریبی با 
استفاده از دستگاه سطح‌برگ‌سنج (مدل 026108271 در 
آزمایشگاه اندازه گیری شد. به‌منظور حذف انرات حاشیه‌ای, 
نمونه‌ها از دو عظ میتی هر کرت وربا رهاکردن فاسله ۵ سائتی 
متر ابتدا و انتهای هر ردیف برداشت شد. نمونه‌گیری تخریبی 
به منظور اندازه‌گیری عملکرد و اجزای عملکرد در انتهای فصل 
سک ۱ مایا ۵ص تیف باه تور 
اندازه گیری اجزای عملکرد لوبیا تعداد ۱۰بوته از میان بوته‌های 
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برداشت‌شده به‌طور تصادفی انتخاب و تعداد غلاف در بوته. 
تعداد دانه در غلاف در آن‌ها اندازه گیری شد. به منظور تعیین 
عملکرد. خرمنکوبی و سپس دانه و کل ماده خشک به‌دست 
آمده توزین شدند. کارآیی مصرف آب نیز از طریق رابطه(۱) 
محاسبه گردید: 

رابطه ۱: 


در رابطه فوق مقدار عملکرد دانه بر حسب کیلوگرم در 
هکتار 9 میزان آب آبیاری اندازه گیری‌شده برحسب میلی‌متر 
بود. 


۳ 
(درست رطویت ندیه گیری شده خاک - ترصن رطویت ظرقیت مورعها] درسد عفایه 
[درسد رطویت تقط پزمردگی -مرسد رطوبت ظرقیت مزرته / 
درصد رطوبت حجمی خاک مزرعه در ظرفیت زراعی و نقطه 
پژمردگی دائم به‌ترتیب ۲۱ و ۹/۵ درصد و عمق موژثر ريشه 
۰سانتی‌متر در نظر گرفته شد (1997 ,۸-06 <191)). 
داده‌های حاصل از اين آزمايش به روش آنالیز واریانس و 
سپس مقایسه میانگین تجزبه و تحلیل شد. تمامی تجزیه‌های 
آمانی ور گر قته در قحفتق حافن. با اسفاده او ترماقیا 
آماری (۷9.4) 9۸5 انجام پذیرفت. بدین ترتیب که قبل از 
انجام عمل تجزیه واریانس, از نرمال‌بودن توزیع خطای آزمایشی 
در هر یک از تیمارها اطمینان حاصل شد که از آزمون نرمالیتی 
برای اطمینان از نرمال‌بودن توزیع خطا استفاده و در صورت 
وجود توزیع نرمال, داده‌ها تجزیه شدند. لازم به ذکر است که 
توزیع خطای تمامی صفات بر اساس هر چهار آزمون نرمالیتی 
نرم‌افزان از جمله آزمون ۸۳۱6۲500-17271102 نرمال بود. 
مقایسه میانگین‌ها نیز به روش آزمون«(11 در سطح معنی 
داری پنج درصد انجام شد. لازم به ذکر است که برای مقایسه 
میانگین اثرات ساده از دستور 116805 و برای اثرات متقابل از 
دستور 151168105 استفاده شد (2015 ,901]201). به‌علاوه برای 
تجزیه رگرسیون نیز از 15۳0 ۳۵ استفاده گردید. شکل‌ها 
و نمودارها نیز توسط نرم‌افزار ٩18111۳101‏ ترسیم شدند. 


هت 


< حچم آب آبیازی (متر مکعب) 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل آزمایش در عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری 
جص 0-30 ۵۲ طاجع0 )2 5۱66 ام)صمصتهموری معط از ماتمی مط) ۵ تافص اوعتصممملممزوظ۳۳ :1 عاماو1 


" ِ بافت خاک 
پتاسیم فسفر نیتروژن کربن الی اسیدیته هدایت الکتریکی ِ مه 
(۵۵/۵) 16 (۵۵/82) ۳ (عاعصه) ۱ ۰ (6۵) 0اه هع0 .۰ (۴۱2۵) ۵۳۲ (نصه 05) 170 هب 
491 129 19 109 1.7 132 ما رل‌جع٩‏ 


شاخص سطح برگ ۱ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاثیر تیمار ابیاری و 
کود نیتروژن و اثرات متقابل آن‌ها بر میزان شاخص سطح برگ 
در مرحله انتهای گل‌دهی (حداکثر سطح برگ) معنی‌دار بود 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که میزان سطح 
برگ در شرایط تنش آبی در سطح تخلیه ۵۰ و ۶۰ درصد 
رطوبتی خاک نسبت به تیمار عدم تنش (۳۰ درصد تخلیه 
رطوبتی) به ترتیب ۴ و ۱۵ درصد کاهش داشت (جدول ۲). 
کاهش محتوای آب برگ و کاهش تورژسانس و فراهمی کمتر 
مواد فتوسنتزی از جمله مهم‌ترین دلایل کاهش سطح برگ در 
شرایط تنش رطوبتی عنوان شده است ( 6 1505۵165-560702 
01,0 01 م۴5 :2004 ,.۵). نتایج اثر متقابل آبیاری و 
میزان کود نیتروژن مصرفی نیز نشان داد که در همه سطوح 
رطوبتی حداقل شاخص سطح برگ از تیمار عدم کوددهی 
به‌دست اآمد. در شرایط آبیاری بعد از تخلیه ۴۰ درصدی 
وا که کم ان و راکو 
۰ عکیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد (جدول ۲). در 
شرایط تنش رطوبتی (تخلیه ۵۰ و ۶۰ درصد رطوبتی خاک) 
نیز اختلاف معنی‌داری بین شاخص سطح برگ در سطوح 
کودی ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده نشد 
(جدول ۲). نتایج تجزیه رگرسیون نشان داد که پاسخ سطح 
برگ به میزان مصرف کود نیتروژن در همه سطوح آبیاری از 
یک روند درجه دوم پیروی کرده است و این پاسخ درجه دوم 
دا تقیی اي رکه پگ | توس رک که 
(شکل االف). این نتایج نهان می‌دهد که با توجبه به قابلییت 
تثبیت بیولوژیک نیتروژن در لوبیاقرمز. مصرف نیمی از حداکثر 
نیاز کودی اين گیاه برای تولید شاخص سطح برگ حداکثر در 
شریط خن کین ولشی دز طویتی خفیت کافی می پاش گرا رت 
شده است که بیش از ۵۰ درصد از نیتروژن جذب‌شده در گیاه 
در برگ و ساختار سیستم فتوسنتزی و يا آنزیم‌های دخیل در 
آن استفاده می‌شود (1997 ,.۵1 6 0۷12100. محققان در 
آزمایشات گوناگون نشان دادند که استقرار سطح برگ بیشتر با 
مصرف مطلوب کود نیتروژنی می‌تواند منجر به جذب بیشتر نور 
خورشید و افزايش میزان فتوسنتز در گیاه لوبیا و در نهایت 


۱۴۰ 


تولید ماده خشک بیشتر شود ( :1992 ,۷۷66 > 1,۷۸۵ 
0 .۸ ۰ 2726 از طرفی دلیل کاهش سطح برگ 
لوبیاقرمز در سطح کودی ۲۰۰ کیلوگرم در شرایط عدم تدش را 
نیز می‌توان به آبشویی احتمالی نیتروژن و سطح پایین‌تر تثبیت 
نیتروژن به‌دلیل مصرف حداکثر کود نیتروژن عنوان کرد. 
کاهش کارآیی کود نینروژن» به دلیل رطوبت زباد خاک و 
آبشویی نیترات از منطقه ريشه نیز گزارش شده است ( ٩120‏ 
0 .6 7). همچنین گزارش شده است که کاربرد زیاد 
نیتروژن در ابتدای فصل کاشت می‌تواند منجر به کاهش سطح 
تثبیت نیتروژن در حبوبات گردد ( ,.۵1 6۶ ۱۷۷6۹۲6۲10۵88 
11« 


ماده خشک 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که تأثیر سطوح آبیاری و 
کود نیتروژن و اثرات متقابل آن‌ها بر ماده خشک تولیدی در 
لوبیاقرمز معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان 
داد مقدار زیست‌توده کل در سطح تخلیه ۵۰ و ۶۰ درصد 
رطوبتی نسبت به تیمار عدم تنش به ترتیب ۲ و ۸ درصد 
کاهش داشت (جدول ؟). نتایج یک تحقیق در کرج نشان داد 
که آبیاری دو رقم لوبیاقرمز پس از ٩۰‏ و ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر 
از تشت تبخیر نسبت به تیمار شاهد (ابیاری پس ۶۰ از 
میلی‌متر تبخیر)؛ به ترتییب کاهش حدود ۲۵ و ۵۷ درصدی 
ماده خشک تولیدی را باعث شد (2017 .۵1 61 2۷۵11ظ). 
کاهش سطح برگ (جدول ۲) و کاهش کارآیی سیستم 
فتوسنتزی در شرایط تنش رطوبتی (2013 ,.۵1 ۶ 0 
می‌تواند منجر به کاهش تولید ماده خشک در شرایط کم‌ابی 
شده باشد. نتایج اثر متقابل آبیاری و میزان کود نیتروژن 
مصرفی نیز نشان داد در تمامی سطوح آبیاری با مصرف کود 
نیتروژن مقدار زیست‌توده کل افزايش یافت. با وجود این. میزان 
پاسخ ماده خشک تولیدی به میزان کود مصرفی به سطح 
آبیاری وابسته بود. به‌طوریکه میزان ماده خشک تولیدی در 
سطح ۴۰ درصد تخلیه رطوبتی در شرایط مصرف ۵۰ ۱۰۰ 
و۲۰۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار نسبت به تیمار عدم 
کوددهی به ترتیب ۱۷۰۲۵ و ۲۱ درصد افزايش داشت. بااین 
حال, ماده خشک تولیدی در سطح ۶۰ درصد تخلیه رطوبتی در 
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شرایط مصرف ۵۰ ۱۰۰ و۲۰۰ کیلوگرم کود نیتروژن درهکتار 
نسبت به تیمار عدم کوددهی به ترتیب ۱۳,۱۶ و ۱۳ درصد 
افزايش داشت. همچنین نتایج نشان داد که بیشترین ماده 
خشک تولیدی در شرایط تخلیه رطوبتی ۴۰ و ۶۰ درصدی 
خاک. از تیمار کودهی ۱۰۰ کیلوگرم مصرف نیتروژن در هکتار 
به‌دست آمد و مقدار کود مصرفی کمتر و بیشتر از آن مقدار 
وی خاش ماه کین تسه کل ۳ تفا یج 
تجزیه رگرسیون نیز نشان داد که پاسخ سطح برگ به میزان 
مصرف کود نیتروژن در همه سطوح آبیاری از یک روند درجه 
دوم پیروی می‌کرد و اين پاسخ درجه دوم. ۹۸ تا ٩٩‏ درصد 
تغییرات تولید ماده خشک در لوبی‌اقرمز را توجیه می‌کند 
ات ای بر وربا رد سرت کر 
نیتروژن (جدول ۳) می‌تواند عامل جذب نور بیشتر و نهایتاً 
تولید مادم هسیک پزنیت کر اترآیطا مقر کود بتووون رود 
گزارش شده است که نیتروژن با تأثیر بر واکنش‌های 
بیوشیمیایی. سرعت فتوسنتز, استقرار سطح برگ بیشتر و 
افزایش طول دوره رویش, می‌تواند تولید ماده خشک بیشتر در 
گیاهان را باعث شود ( ,10116 »ک 5100121۲ :2004 51061217 
959 


تعداد غلاف در بوته 

تأثیر تیمار آبیاری و مقدار مصرف کود نیتروژن و 
لوبیاقرمز معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داد که میزان 
کاهش تعداد غلاف در بوته در سطح تخلیه ۵۰ و۶۰ درصد 
رطوبت نسبت به تیمار۴۰ درصد تخلیه رطوبتی به‌ترتیب حدود 
۱ و ۵ درصد بود که مقدار کاهش تنها در سطح ۶۰ درصد 
نور و کاهش کارایی دستگاه فتوسنتزی در شرایط تنش خشکی 
می‌تواند باعث کاهش نور دریافتی و نهایتا کاهش فتوسنتز و 
تشکییل غلاف در بوته شود ( :2010 .۵1 ۶ ۳۳۵۵۲ 
4 ,۳106۲ 6 ۲1001175). همچنین مشاهده شد که در 
۰ کیلوگرم در هکتار تعداد غلاف در بوته معمولاً از یک روند 
افزایشی برخوردار بود. نتایج تجزیه رگرسیون نیز نشان داد که 
تعداد غلاف در بوته به میزان مصرف کود نیتروژن در همه 
سطوح آبیاری از یک روند درجه دوم پیروی می‌کرد و اين پاسخ 
درجه دوم. ۹۵ تا ۹۶ درصد تغییرات تعداد لاف در بوته 
لوبیاقرمز را توجیه می‌کند (شکل۱. پ). نتایج همچنین نشان 
داد که پاسخ تعداد غلاف تشکیل‌شده در بوته به کود نیتروژنه 
به میزان آب مصرفی وابسته بود (جدول ۳ به‌طوری که در 


۱۳۱ 


سطخ تیه رطویتی ۴۰ فرصت کففان علاف: کیان شده کر رنه 
۰ گرم کرد قیتروزن سره میت از 
عدم کوددهی به ترتیب ۰۲۰/۷ ۲۳/۶ و ۲۰/۳ درصد افزایش 
داشت. این در حالی بود که در سطح تخلیه رطوبتی ۶۰ درصد. 
تعداد غلاف در بوته با مصرف ۲۰۰۰۱۰۰۰۵۰ کیلوگرم کود 
نیتروژن نسبت به تیمار عدم کوددهی به ترتیب ۰۱۷/۱ ۲۰/۲ 
و۰ ۱۶ درصد افزايش داشت (جدول ۲). تحقیقات نشان داده 
است که اجزای عملکرد مانند تعداد و وزن غلاف در گیاه کلزا 
به طور معنی‌داری تحت تأثیر کاربرد نیتروژن قرار گرفته است 
(1993 .۸1 ۶ 31150011007). همچنین گزارش شده است که 
مصرف مقدار کافی نیتروژن بر همه اجزای عملکرد دانه ازجمله 
تعداد غلاف در بوته مثر است و کمبود نیتروژن در گیاه موجب 
کاهش تعداد غلاف تشکیل‌شده در بوته لوبیا می‌شود ( ۳۷۵/1 
7 ,01 61). 


با مصرف ۰۵2۰ 


تعداد دانه در واحد سطح 

تأثیر تیمار آبیاری و مقدار مصرف کود نیتروژن و 
همچنین اثرات متقابل آن‌ها بر تعداد دانه در واحد سطح 
لوبیاقرمز معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان 
داد که میزان کاهش تعداد دانه در سطح تخلیه ۵۰ و ۶۰ 
درصدی رطوبت خاک نسبت به تیمار ۴۰ درصد تخلیه 
رطوبتیء به ترتیب ۱ و ۵ درصد بود (جدول۳). کاهش تعداد 
غلاف تشکیل‌شده در بوته و تعداد دانه تشکیل‌شده در هر غلاف 
در لوبیاقرمز در پاسخ به تنش رطوبتی پیش‌تر نیز گزارش شده 
است (2017 .41 0 211). کاهش شمار دانه تشکیل‌شده 
در واحد سطح در شرایط تنش خشکی. ناشی از عدم تامین 
ماده خشک موردنیاز برای تشکیل و توسعه اندام‌های زایشی و 
نهایتاً ریزش این اندم‌ها مانند گل‌ها و نیام‌ها است ( 6۶ ۳2721 
7 ,.01). 

در همه سطوح آبیاری. مصرف کود نیتروژن نسبت به عدم 
مصرف آن باعث افزایش معنی‌دار تعداد دانه تشکیل‌شده در 
واحد سطح گردید و میزان پاسخ تعداد دانه تشکیل‌شده به کود 
نیتروژن نیز به میزان آب مصرفی وابسته بود (جدول ۲ 
تس که دش ی وی ۳ کرت شا ناه 
کاقه نکیل شاه در مترمریمابا ری اوه و۳۹ کبا گرم 
کود نیتروژن نسبت به تیمار عدم کود دهی به ترتیب ۰۱۰ ۱۶ و 
۳ درصد افزايش داشت. در این حال. در سطح تنش شدید 
(تخلیه رطوبتی ۶۰ درصدی خاک) تعداد دانه تشکیل‌شده در 
مترمربع با مصرف ۰۵۰ ۲۰۰۱۰۰ کیلوگرم کود نیتروژن 
نسبت به تیمار عدم کوددهی به‌ترتیب ۰۸ ۱۴ و ٩‏ درصد 


افزایش داشت. 
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جدول ۲- میانگین مربعات صفات اندازه‌گیری‌شده لوبیاقرمز در پاسخ به سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن 
ممع100 20 061101 ماه ۵ 6ق0صروع۳ رز هه منک رز یفوص 0 عقناوو ۱۷62 2۰ 12016 


راندمان مصرف آب 


عملکرد دانه تعداد غلاف تعداد دانه 
0۲ تا ۳ 
ی 1 ۵ «7۳21) یه ۳۵۵ رصان صتقص) 
ات32 
**031115 13167 03447 10003 
**03116 1209414 #سصوو2.07 12991 
157 125932 00033 1327 
**1323 405713 70613 700292 
00463 **4 13251 00525 هو 
00024 67 001207 518 
167 21 و9 192 


#: معنی‌داری در سطح احتمال ۰/۰۰۱ ۰/۰۱ و ۰/۰۵ 


نتایج تجزیه رگرسیون نیز نشان داد که پاسخ تعداد دانه 
تشکیل‌شده در واحد سطح به میزان مصرف کود نیتروژن در 
همه سطوح آبیاری از یک پاسخ درجه دوم که در برگیرنده 
٩«درصد‏ تغییرات بود» پیروی می‌کرد (شکل ۱. ت). همان 
طور که مشاهده می‌شود. در شرایط کم‌ابی میزان پاسخ به 
میزان مصرف کود نیتروژنی نسبت به شرایط مطلوب آبی 
کاهش یافته است. تأثیر کمبود رطوبت بر روی کاهش میزان 
سطح برگ. جذب نور و کارآیی شمشيم قتومستر ی کیتاه و 
کاهش تولید ماده پرورده تولیدی از دلایل عدم تامین ماده 
خشک برای تشکیل دانه گزارش شده است ( 6 ۳۲۱۵001005 
4 ,۳1111261). با توجه به وجود ارتباط بین سرعت رشد 
محصول و فراهمی مواد پرورده با سطح برگ گیاه در هنگام 
گلدهی و تأثیر مثبت کاربرد نیتروژن بر فرایندهای فتوسنتزی, 
افزايش تعداد دانه در اندام زایشی با افزايش مصرف نیتروژن 
قابل انتظار بود ,./۸ 6 5۵061211 :۲10۵6۲,2004 ی دصتا۳۱00 
(2012). پیش‌تر نیز تآثیر مثبت مصرف کود نیتروژن بر تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در گیاه لوبیا ثابت شده بود 
(2011 .۵1 6 حصحصهاوع ۷۷ :2017 .اه 6 2۷۵11ظ). نتایج 
نشان داد که در سطح تخلیه رطوبتی ۴۰ و ۵۰ درصدی خاک. 
مصرف کود نیتروژن بیشتر از ۱۰۰کیلوگرم در هکتار تأثیر 
معنی‌داری بر تولید دانه تولیدی در واحد سطح نداشت. از 
طرفی در سطح تخلیه رطوبتی ۶۰ درصدی خاک مصرف 
حداکثری کود نیتروژن ۲۰۰ کیلوگرم) کاهش تعداد دانه 
تولیدی در واحد سطح را نیز نسبت به تیمار ۱۰۰ کیلوگرم 


۱۳۲ 


ماده خشک کل شاخص سطح برگ درجه منابع تغییرات 
۲ 10021 ۵ وهرز آزادی ۰0 
۱۲( 106 1۳۶ ِ 
۳3 
1386416 02086 2 ۱ ب ‌ 
ممنامء‌ناوم 
اس 
115870 **185 2 ۳ 
1822110 
خطا ت | 
224 00141 4 1 ِ 
1101 
44897200 جیوه 3 0 
م10۳0 
5 
80665 012 6 بو ی ۲ 
ممعم۱۲ نامع 1 
خطا ت 9 
26497 00026 18 1 کر ِ 
1۱101 
ضریب تغییرات (/) 
163 93 ت‌ ۶ 006111 


۷۵1121108 )60( 


۷۲ ,0.05 280 0.01 ,0.001 0۶ و16۷۵ ظ اه معصهم زمره ۴ ۴ ۳ 


مصرف نیتروژن در پی داشت (جدول ۲). کاهش جذب و 
تثبیت نیتروژن در سطح رطوبتی بالاتر و پایین‌تر از حد مطلوب 
رطوبتی می‌تواند دلیل چنین پاسخی باشد. آبشویی بیشتر 
نیتروژن و کاهش سطح تنفس و رشد ريشه در سطوح بالای 
رطوبتی خاک و از طرفی کاهش رشد. توسعه و کارکرد ريشه 
در شرایط کمبود رطوبت از جمله عوامل موّثر برکاهش میزان 
جذب و تثبیت بیولوژیک نیتروژن در شرایط مختلف رطوبتی 
خاک هستند(ر ‏ فصلام۳۲0 :1995 ,اهاط 
2 .۸ 61 ۲۱۵۱6 :۲۲0۵6۲,2004 ). 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر تیمار آبیاری و 
مقدار مصرف کود نیتروژن و همچنین اثرات متقابل آن‌ها بر 
عملکرد دانه لوبیاقرمز معنی‌دار بود (جدول ۲). تأثیر معنی‌دار 
تیمار کودی و آبیاری و همچنین اثر متقابل آن‌ها بر عملکرد 
دانه لوبیاقرمز پیش‌تر نیز گزارش شده بود ( ,.۵1 2 ۳2۵1 
7 نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که عملکرد دانه 
لوبیافرمز در تیمار ۵۰ و ۶۰ درصد تخلیه رطوبتی خاک به 
ترتیب ۱ و ۵ درصد نسبت به تیمار عدم تنش رطوبتی کاهش 
یافت (جدول ۲). کمبود آب موجب کاهش سطح سطح برگ. 
جذب نور و بسته‌شدن زودتر روزنه‌ها و کاهش توانایی برای 
جذب و تنبیت کربن در گیاهان می‌شود ( ک ۳۲۱00۱085 
4 که این امر موجب کاهش تعداد دانه و غلاف 
خشکیل‌شده در گناه و تهایتا افت عملکرد خانه.در. لواقرمز شده 
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جدول ۳۲- میانگین شاخص سطح برگ. ماده خشک تولیدی. تعداد دانه. تعداد غلاف. عملکرد دانه و راندمان مصرف آب لوبیاقرمز به برهمکنش 


سطح آبیاری و کود نیتروژن مصرفی 
0 06۵۵ منک 0 ماه عون ماه۲ 20 ۱۵۱0 5۵۵0 وم‌داحصنها 0ععو ماه رل آهاها رج1۳06 مه لقع( 0۶ وصهع]۱۷ :3 12016 
کله۱6۲ ۲۵۰۵۱12۵۲ ممعهانصر هه صمت)امعتص 0 متا 1۳6۵ 


راندمان مر عملکرد دانه و 
اب (کیلوگرم بر (کیلوگر 5 غلاف 
ی ۳ دانه (تعداد در متر مربح) ‏ (تعداد در بوته) 
و هحیار (ه جهطاتم 3۹6۵0 بمواصنه 00ظ 
۳ 1۵0 اد (12067 

0 (تمط وا 0 

(۳ 2ع1) 
360 320 1299 96۰ 
621۷0 320376 11200 10 
6392 329192 11932 1394 
6۰40 3250 ۱۳ 13 
6۰220 30172 42 132 
۰۳ 324116 12060 957 
621980 3230 11140 11-70 
0۳/1 32302 11۳42 1192 
6992 323922 11612 01-1-30( 
6322 3922 11042 2 
6080 3210 ۵ 1245 911 
617 32610 13609 1-1-10 
۰162 326132 2 1415 11-32 
6642 30110 0 1351 10.20 
6192 360 1330 1001۳0 


ماده خشک کل مقدار نیتروژن 
3 شاحس سح فی (کیلو؟ سطح آبیا 
(کیلوگرم در هکتار) مصرفی س گرم بیاری 
ما بل 10621 برگ درهکتار) «صادع ۱ 
(دهط ع آ حمنای‌ناموه آ سیف 
(۰۵7 ع6) ۲۵6۵ 
930 2830 0 
291420 0 50 1 
94582 5302 100 ‌ 
9223.90 5.590 200 
879732 9 0۷ «د۱]6 
11190 250 0 
9030 5080 50 : 
:2046.91 545۵ 100 
915.22 5492 200 
3588.30 ان (۱) «هع]۱ 
7۳140 32616 0 
831050 454 50 
9۹5264 20 100 10 
8299.4 80 200 
1209 ۹-6 (۱) ۷۲6۵20 


در هر ستون» میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک, اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارند. 


وباموً و م6آ: به‌ترتیب سطوح آبیاری در سطح تخلیه ۰۴۰ ۵۰ و ۶۰ درصدی رطوبت خاک 


,16016110 عسبعژمصه 50 0۵۶ 606۵ 4صج 50 ,40 ۵1 16۷۵15 صمتاعع ت :وم 200 مج ,وبا 
انصددامتی ۵۶ 16۷۵ 59۵ مطا له وععممتمکنه )صه‌تکنصعنه مم فقط رماع[ عماتصته عصم )عقع1 که طازه عصحعصه مصصبام طعقع هز 


نتایج همچنین نشان داد که در تمامی سطوح آبیاری 
عملکرد دانه لوبیاقرمز شد (جدول ۲). به‌علاوه. افزایش مقدار 
کود نیتروژن مصرفی تا مقدار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار موجب 
افزايش معنی‌دار عملکرد دانه لوبیاقرمز در همه سطوح رطوبتی 
شد. از طرفی مصرف کمتر و بیشتر از این مقدار کود نیتروژنی, 
کاهش عملکرد دانه لوبیاقرمز در سطح تخلیه رطوبتی ۴۰ و ۶۰ 
درصد خاک را به همراه داشت. نتایج همچنین نشان داد که 
پاسخ عملکرد دانه به کود نیتروژنی وابسته به میزان آب مصرفی 
بود (جدول ۳ به‌طوری که در سطح تخلیه رطوبتی ۴۰درصدی 
خاک. عملکرد دانه لوبیاقرمز با مصرف ۸۵۰ ۱۰۰ و ۲۰۰ 
کیلوگرم کود نیتروژن نسبت به تیمار عدم کوددهی به ترتیب 
۱ و ۱۳ درصد افزايش داشت. در حالی که میزان افزایش 
عملکرد دائه با مصرف ۸۵۰ ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم کود نیتروژن 
نسبت به تیمار عدم کوددهی به ترتیب ۰۱۰ ۱۶ و ۱۷ درصد در 
تیمار تخلیه رطوبتی ۵۰ درصد و حدود ٩‏ ۱۴ و ۱۰ درصد در 
تیمار تخلیه رطوبتی ۶۰ درصد بود. نتایج تجزیه رگرسیون نیز 
نشان داد که پاسخ دانه تولیدی لوبیاقرمز به میزان مصرف کود 


۱۳۲ 


نیتروژن در همه سطوح آبیاری از یک پاسخ درجه دوم که در 
برگیرنده ۹٩‏ درصد تغییرات ان بود» پیروی می‌ کرد (شکل ۰۱ 
ت). 

(2017 ,.1 01 13021 نیز گزارش کردند که مصرف 
کود نیتروژن باعث افزایش عملکرد رقم اختر لوب اقرمز شد. با 
این وجود تفاوت معنی‌داری بین سطوح ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم 
مصرف کود نیتروژن در هکتار گزارش نکردند. بررسی تأثیر 
کمبود نیتروژن بر گياهان نشان داد که کمبود نیتروژن از 
طریق کاهش میزان نیتروژن و کلروفیل برگ. باعث تسریع 
پیری برگ و کارآیی فتوسنتزی گیاه می‌شود ( > ٩1001217‏ 
9 ,۳10716). هچنین کاهش دسترسی به نیتروژن عملکرد 
کوانتومی انتقال الکترون در فتوسیستم‌ها و کارآیی واکنش‌های 
تاریکی را کاهش می‌دهد ر( :2004 ,110067 ک فصتام۲۵0) 
9 ,۲۱0۲16 تنعاهم9. پس تأمین نیتروژن مورد نیاز 
گیاهان بر واکنش‌های بیوشیمیایی. سرعت فتوسنتز افزایش 
دوره رویش آن‌ها موت‌بوده و از این یی می‌توانه: تجیع مباده 
خشک و در نتیجه عملکرد در گیاهان را تحت تأثیر قرار دهد. 


دلییل کاهش عملکرد در سطح مصرف ۲۰۰ کیلوگرم کود 
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نیتروژن مصرفی نسبت به مصرف ۱۰۰ کیلوگرم کود نیتروژن 
در شرایط ۴۳۰ درصد و ۶۰ درصد تخلیه رطوبتی را نیز می‌توان 
به کاهش جذب و تثبیت نیتروژن نسبت داد. پیش‌تر نیز کاهش 
میزان دسترسی گیاهان به نیتروژن, به‌خاطر کارآیی کمتر 
فرایندهای جذب و تثبیت نیتروژن در سطوح بالاتر و پایین‌تر از 


حد مطلوب رطوبتی گزارش شده بود ( :1995 ,500006۲ 
24 ,۵ # ملطل۳ :2004 متعصا۲ ک فصتا۲۱۵0۵ 
5 .۸ ۶ ۸0۵0110 


واندهان مرف آب 

نتایج تجزبه واربانس نشان داد که تأثیر تیمار آبیاری و 
مقدار مصرف کود نیتروژن و همچنین اثرات متقابل آن‌ها بر 
میزان راندمان مصرف آب در لوبیاقرمز معنی‌دار بود (جدول ۲). 
نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که سطح آبیاری کمتر 
باعث افزايش کارآیی مصرف آب در لوبیاقرمز شد (جدول ۲ 
به‌طوری که راندمان مصرف آب در سطح آبیاری با تخلیه 
رطوبتی ۶۰ و ۵۰ درصد نسبت به سطح تخلیه رطوبتی 
۰درصد به ترتیب 9۲ ۴ درصد افزایش یافت (جدول ۴). 
افزيش راندمان مصرف آب در شرایط کم‌آبیاری در مطالعات 
متعدد گزارش شده بود (-۱۷]2050011 :2012 ,.ا۵ 61 1211112 
0 , .4 ۰ ۳21). مطالعه‌ای در کشور کاستاریکا نشان داد 
که کاهش رطوبت قابل درسترس به میزان ۳۰ درصد باعث 
افزايش ۶ تا ۲۵ درصدی راندمان مصرف آب در ارقام مختلف 
لوبیا شد (1996 ,حطفمه1۱۷۵۷ ۸ > ]03 ع1. در مطالعه 
دیگری در کشور ازبکستان وقتی سطح تخلیه رطوبت قابل 
دسترس خاک از ۴۵ درصد به ۶۰ درصد افزايش یافت. راندمان 
مصرف آب در لوبیا ۴ درصد افزایش نشان داد ( 6۶ ۱۷۷/۵0۳6۵۲ 
6 ,.01). 

نتایج همچنین نشان داد که راندمان مصرف آب با مصرف 
کود نیتروژن نسبت به عدم مصرف آن افزایش یافت (جدول ۲). 
بالاترین مقدار کارآیی مصرف آب در همه سطوح آبیاری از 
سطح مصرف ۱۰۰ با ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هر هکتار 
به‌دست آمد و اختلاف معنی‌داری نیز بین این دو مقدار مصرف 
کودی مشاهده نگردید (جدول ۲). در صورتی که نسبت 
تغییرات عملکرد و مصرف آب در پاسخ به مصرف کود نیتروژنی 
پاش هت ات اه نع راننمان مرف انب همطاف کید 
نیتروژن خواهد شد. نتایج نشان داد که با افزايش سطح مصرف 
کود نیتروژنی از ۱۰۰ کیلوگرم به ۲۰۰ کیلوگرم. متوسط تغییر 
سطح برگ که سطح تعرق گیاه را تعیین می‌کند ۱/۳ درصد و 
متوسط تغییر عملکرد ۱/۴ درصد بود. در نتیجه تغییرات 
راندمان مصرف آب بین این دو سطح کودی معنی‌دار نبوده 
است. نتایج تجزیه رگرسیون نیز نشان داد که ٩٩‏ درصد 


ول 


تغییرات راندمان مصرف آب در پاسخ به میزان مصرف کود 
نیتروژن از یک روند درجه دوم پیروی می‌کرد (شکل ۱ ج). 
افزایش راندمان مصرف آب آبیاری با مصرف مقدار مناسب کود 
نیتروژن در گیاهان مختلف به اثبات رسیده است ( 6 12111127 
5 ,00۳0271 ۸90220 »کی تتتمهه :2012 ,.01). 

(2015 تتدطم0 ۸۵0220 > نش گزارش کردند که 
در همه سطوح آبیاری مصرف کود نیتروژن مصرفی بیش از 
۰کیلوگرم در هکتار تأثیری بر عملکرد یک رقم لوبیاقرمز محلی 
(ده سری) نداشت و حتی در شرایط تنش ابی شدید مصرف 
کود نیتروژنی بیشتر موجب کاهش راندمان مصرف آب گردید. 
به علت برهمکنش شدید بین سطح آب آبیاری و کود نیتروژن 
مصرفیء در هر گونه گیاهی یک سطح رطوبتی و کودی مشخص 
منجر به کسب بالاترین راندمان مصرف آب آن گونه خواهد شد 
(2004 ,.1» 61 ۷16265). در واقع به‌دلیل این که بهره‌برداری از 
آب رابطه نزدیکی با رشد و فعالیت ريشه در گیاهان دارد. تغذیه 
مناسب گیاه اثر مثبتی بر روی عملکرد و کارآیی مصرف آب 
خواهد داشت (2004 ,تا ک دصتامم۳1. 

نهایتاً می‌توان بیان نمود که تحت شرایط کمبود آب در 
خاک که جذب عناصر غذایی به ویژه نیتروژن کاهش می‌یابد 
(1006۲,2004 ک ۳10005 برقراری تناسب میان فراهمی 
رطوبت در خاک و سطح نیتروژن مصرفی ضروری به نظر می 
رسد. 


نتیجه گیری 

این پژوهش نشان داد که آبیاری لوبیاقرمز رقم گلی در 
سطح تخلیه رطوبتی ۵۰ درصد خاک نسبت به آبیاری در سطح 
۰ درصد تخلیه رطوبتیء بدون کاهش معنی‌دار عملکرد دانه 
می‌تواند موجب افزایش راندمان مصرف آب گردد. میزان آب 
صرفه‌جویی‌شده در طول دوره رشد. در تیمار ۵۰ درصد تخلیه 
رطوبتی خاک نسبت به تیمار ۴۰ درصد تخلیه رطوبتی خاک 
حدود ۲۷۰ متر مکعب در هر هکتار خواهد بود. 

نتایج همچنین نشان داد مصرف ۵۰ درصدی از کل نیاز 
نیتروژنی گیاه لوبیاقرمز رقم گلی یعنی ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار 
در همه سطوح رطوبتی می‌تواند موجب تولید حداکثری 
عملکرد دانه و راندمان مصرف آب گردد. پس مدیریت کودی و 
آبی مناسب برای هر رقم و در هر منطقه رشدی می‌تواند علاوه 
بر کاهش مصرف نهاده‌ها و هزینه‌های تولید. گامی به سوی 
تولید پایدار و مدیریت بحران کم‌آبی در کشور باشد. در نهایت 
تلفیق روش‌های مدیریتی مختلف و اثرگذار در قالب یک برنامه 
مدیربتی کلان می‌تواند کاهش چشمگیر مصرف آب در بخش 
کشاورزی را فراهم آورد. 
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1 2۵4 ۳۲0۷ متقصمااه عصلوتا ماع وم مممم .20 همه ممصصمرمی ۵۶ م1010 عفا ۷۷۵6۵ 
259-۰ :(86)3 )ممصصهممهمه]۱۷ ماج ۷۷ امنانها نوخ .م20ع1۳۲1 

ملمامتا اصمتتاننه ۵۵0 صرح )صهاظ ,2011 .و رطعطله . 220 وت بهم۱۷۲۵۵۵02-۳۲۵۲ وبا مطهه] رم مططفماوع ۱۷۷ 
مها ۵۶ منم مفتلممیت .ماود ممتاملمم لقممتامه جهن 220 ملصقع۳ه مع۲عو صا هه مرمع 
1089-9۰ :(9)5 5016866 
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۲ ۵ع:۱ ۳۰۱ 0۶ امصسمل ممتصه] 
(۸۵۵6۵ 2622-6ع13) 137-149 .۵ و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


6۵۱۱2۵۲ م۱6۲0 20 فاعم مم)مع از ان مها احعمته0 01 ۳۸۲۲۵۵۲ 
(ى ۲۵۵۵ ۲۱۵:۵0) هه م۱۱00 از مه ع۶ ۷۳۷/26۵۲ 200 ۲۱۵۲0 


۸٩129, ۰‏ )5202 220 و.۷ ر۷۲09۵01-۳۲2۲02 ودک 5206211 


20 ,1۵22۷1 صهوه1۳0۲2 بصع 6 )۰۲۵۲۵۵ ۵۶ عامجمن) آهممتاهمن ۱0 اعتا ,ات۲۱۵ 0۶ )ممص موز رک50وع]۲۱۵0 )صماوزوع۸ .1 
حم تمصع ۵) 61112۲0ونا رتم رصفن1 رزه‌تمک توملا فصو روط ررمجمتيض 0۶ اصمحص نهمون1 راصعملناو ,۱۷۲8۵ .2 
جمم. مدع ۵) مها تفه لقصصق! خصه! رهظ[ روالوه نا تممزا مصصهظ حطمصمتعخض ۵ صمصصانه1۲۳۵۵ رر۲۲۵16550 ۸٩٩001216‏ .3 


۹۵661۷۵0: 16 ۳۵۵۵۵۲7 89 
060۲60: 25 ۱۷۵7 09 


10]: 0226/11 6 


(۱۱۹۵۵۵0 

0 2001 2710 عط ما ممامن0مج متبمانم‌تنيه واعع1ه کقطا تمامج وقعاه اصهاتممرحص1 دمص فص ود )منامر<1 
1 1 8570 صقطا 0۶۵ قطا عاقصصتاه یل مج یج ه از متام 2 و1 مق میامن مه ومع 24 فهعته 
5 اصمصصم‌عمصفظ منمهمصمته طمبامنط پامصماماگگه مویا ۷/۵۵ عطا عصاام۲مظ] .فجمتج 10ته-تصصمو 20 20 1 1062860 
صتقصه م1 .عم امسب‌انه‌تبعه مطا 1 عصمجصمم‌مصهفصه مه 10۲ دعطممتمه دمن ما له 0116001۷6 معط مطع ۵۶ م08 
0۵ 061101 ۲0 موه عم ۵۶ مفمممروع۲ ۷۱۵۱0 مصج همع مط ماهعلاوع۷ض1 ما مه ناه فنطا ۵ 090600۷6 
0 7۷۵۶ 4۲و فتط ۵۶ مرها قطانم فط مصملاتل20 1 .بمممتم‌اه مفیا ماه عصافهععصا ۵ صصتج فط) ۳ 
5 ۷/۵۵۲ 1۳00۲0۷۰ عمط عقطا قوعتاه مج ۵ آ1۵۷۵ مهم 26 عهمتناتع؟ ممع‌مانه ۵ 1۵7۵1 1760وع0 فطا مصتصصنهاع 
00 


۵۵5 20 واهز۱۷]۸)۵۲ 

۶ رهم1016 مود ما۷2 220 ۷۱۵۱۵ 0 6۲0111261 ممعمانه مه ممتاهع 1۳1 0۴ )61160 فا تاو ما تعل۵ 18 
اما نناود ه ۳1 حولوع علمماها عاقاممه ۲2۵008260 2 وفع 4مامنقصمم فه9 اصمصصتهمه صه . مصقهط. 100801 
۵ 0۱0 صلنق 2 وه فاصعصاجعا ممتاهع1۳۱ 0611011 م1 بصقظ رطم92#7 طا 2016 هد عصعصصاه ۵ )صمصممظ2 271 
سوام امد ۵۶ 5090 26 ط0هع111 رراصمططاجعه وقععافمومص) ‏ ممتاعاوع 0‏ ممتاوامصر ژمو ۵ 40۵ 26 11118224108 
0 ۲/۵۵5 060161107 وعت018 5011 407۵ 21 1۳22008 6 1 .06012002 تعامج 5011 ۵۶ 60۹۵ 26 0صه ممت012ع0 
فاصمصاهعتا ممتاهع 1۳ تعطاه مه ۱۷۱۵10 صاصت‌رمص عصاب عنم تم ماج معتقطمونل . ممیاوتمطظر. ماصقامعععه صه وه 
,25 ,(60۵1۲01) 0 21 ماه ممامملانمه ۲۵۳0112۵۲ جمعمتانه 1010060 قه7 )ماه-هنا مممتاهع1۳1 061016 وه 106۲60وه۵م 
طاعصعا ججن 60 0 10۳۷5 70 10016 فط1 صقان جوهها ول که اممصصننامع ممعمتا1ظ تانق ۵ 1009۵ 2۵0 50 
۵ مها 10 ۵۶ عامصصجی‌هاناه 2 ,فلا اقع۲هد ۸ .ممتاحطتصعهاعل آصا مه ۷۱۵۱0 ۹۵60 ۶0۲ 2۲۷۵90 ۷۸۵۲۵ 
ینماان ۷۵۵ ففمصوماظ۵0ه هه ق0ععو 0صق]صهام هه وقمص ۵۶ تمطامننه فط مصتصصعاع مه )ماهر موه مرمع ٩20160‏ 
۰ ۷2۵ ۷۱۵۱0 منهتع رعملطادعط) مه عصا رن ماه 70۶2 21 فاصهام هماونل بط 


تمه وز(۱ 0صه وغاباعع 

۵۴ 060۳62860 060160108 ععبو1مص ارم 604۵ تاه ممتاممد تعلجنا دوعتادو )صعتامیل فطع ۵0ع«مدو فالناوعء فط 1 
وم ۱0 ۳۱۵۳۷۵۷۵ ,۷۱۵۱0 6۵0و مجعها «مصلت! «الفص له مه نصا تعمر توحامصیناهر 5660 رتعتاههه بل یدع1۳0 27۵2 
0 224 21762 الصنا عم تهطاصصناط 5660 طا مقهعنمع0 )صهعع1و 2 20 (ممتهامع معسواممه لاصو 5060) عصمحطامع0 
۵ 0620 ۱۵067 صا ماه موا ماه رععمصصرمص نا اصمحامه ممتاهعا لقتامه مه 60۴0۵2160 ۰ ۱۷۱۵۱0 
0 2190 فالناوع: م1 ,عممصصهمه مملاقوت1 الب مطا مه هرمن ممتاهع1۳۳1 المع ۵۶ واعبع1 ط0ه 26 1001628860 
۲ ۱۲0۵۵ از ۷۵0 رجا صقوها پومصهن! گ۵ مممماه مفیا تمه 20 الق ۱۵10 مضه قمع عقطا 
0 ۷1۵10 9660 0۴ 16500886 مط )2 0760و مولع فلناوع م1 مصمهع‌تامموه جهمعمتاله مظ ما عهمومهمن 20۵1102108 
کح .۲6۵1۴066 ممل)مم 1 مرمع ظا تمه ممتممتند 0منامرحر2 0۶ )مامح فطا م اصعلهع۵ع0 مه 1001126 معع ۱16۲0 
0 200 16 ,11 0۷ 1۵۵6۵560 جع م10 ۵۶ ۷۱۵۱0 ٩660‏ مصمتاع۵1ع0 مباعامصظ 5011 4۵۵ رها عمحصنعع1 11112240101 
0 1062860 م۵ ۱۱۵10 ۹660 رعلن ۲۷۷ .۷۵۲ا060وع۲ ,۲ 1۵ 200 28 100 ,50 گم فعاه ممتاه‌ناممه مععماته طازه 
مه «مصلت1 مه رواهتتامع650] ,2 1۵8 200 0هع 100 ,50 ۵۶ وعقق۳ ممتاع‌نآمموه جمعماته طازه 1096 28 14 ,9 
موز مظ هط صقعها «مصلت! ۵ مممامررله عون ۳/2۲۵۲ ۰1۳6 .06۵160100 ممباوامصظ ۵11و 60۵ 26 1۳۱22660 فاصدام 
۵ 0عمنجه هط ۲ 100 صقط وفع مقع۲ ممنلی‌تآممد لا معط رتعبه م۲۱ هط ۲ 18 200 20 100 ج۵ع/60 وععصعنع]لل 


۷۵00.0 ۵ تله۲ه طاهد .۶و :مه فصن نموم 
۱۳۸ 


۵ع:۱ ۳۰ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 137-149 .۵0 و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


٩00۷77۵0 ۲‏ مواه فلولممه مملووعنعع م1 مها هه «مصلت۱ ۵۶ پمممام‌اه موی تمه ص ممتام۲۵0 ]ههم11م1٩‏ 
ممع11 21 24 ۲266 ممهمتاوموه ممتاتا۵؟ ممعمعنه م1 پ«مصمامزگه مفا تمه 2۵0 ۷1۱۵۱0 9660 ۵۶ وعقصم9۵ع1۲ عطا 
۰ 686( م1 ممتنج۷ ۵۴ ۵ 99 همه مومممروع۲ 2610هیاون ونطة هه رمتاه هنن ۷۵۲۵ و16۷1 


جمتعصلصم) 

۵ ها 00۵2۲۵0 06۵1608 وعبوامصه 5011 500 24 صههط «ممل1 0۶ 1۳۱۵20100 عط )2ظ6 5۳0۱760 و6اناوع؟ مط 1" 
0 1 متام0ع۲ )صهماگنصعله رصح ناماد مممام‌زاه عفد ۱/2۵ 1۳016286 قنامم ممتاعا۵ع0 عقزمص 5011 40۵ 2 
عطا ما 60تهمصمی حقط خصه 270 ابامجاق تمتجه ممتاهع‌تسا 52۷6۵ ممتاعامع0 عسبوزمصط انم 5096 ۵1 ممتاهعتس 106 ۷۱۵10۰ 
م0 تاره ]۵ ٩۵‏ 50 ۵۶ ممتاهعنآمج2 عط 2 060ن(مومن 0و1 ۷۷۵ .060160108 150]6مه 5011 40۵ 26 11118221101 
۵۵۵ 21۱ 1 همه موی مج مصح ۷۱۵۱0 ۵60و حصتامصل‌نهصهر ممتلم 0نامي عصهام صقهها »10 اصمجطه‌تتتا0ع۳ 
10110 


الا یرم همه گهمنا رتم0 ممتامع 1 رنه فان نمی :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۳۹ 


